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Exerciccs 


Exerciccs 

On rappclle que 1 es dcnsités surfacique ct volumique de polarisation sont donnécs rcspectivement par 




, Pn = -divP n * i , . 

el p . 1 etant Ic vccteur polarisation. 


Déterminer les densités de charges surfaciques a p et volumiqucs p p dans lcs cas suivants : 

1) Cylindre d axe Oz, uniformémenl polarisé perpendiculairement à son axe : P = Pe x . On exprimera 
le résultat en fonction de P et on travai llera en coordonnées (e r , e e Je „ ) . 


~ PR 

2) Cylindre de rayon R dont la polarisation cst radiale P - (-2— )ê r oü P 0 = Cste 

r 

3) Cylindre 'dc rayon R dont la polarisation est P = P 0 cos Oê r + P 0 sin 0 c g oü P 0 = Cste 



r ôr r d 0 õz 


Problème 1 

On place une boule diólectrique de pennittivité e, avec une polarisation P = Pê r (P= cste) et É 0 = Õ . 

1) Dc quellc type de polarisation s’agit-il? 

2) calculer les charges ficlivcs de polarisation et leur sonime algébrique 

3) En utilisant le théorème de Gauss, élablir lc champ clectrique en un point queleonque de Tespace 
(On affectera Tindicc 1 à ce qui est intérieur à la sphcre ct Tindice 2 à cc qui est cxtóricur ) 

4) Déterminer les vecteurs diélectriques à 1’ intérieur ct à 1’extcrieur, puis vérifier la relation 
de passage entre les deux milieux.( on rappelle que D í = e 0 È l +P t , / = 1,2 ; (Dj -D 2 )n 2l = a oü cr 
la densité de charges surfacique de conduction; n 2i la normale à la surface allant de 2 vers 1) 

5) Déterminer 1'éncrgie due à la polarisation de cette sphère diélectrique à partir de 1’intégrale 

— “4 ■ ■ * 

J P . Edv 0 ^j dv est pélémcnt de volume 
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Problènie2: 


Une cavitc cylindrique d’axe Õ, , de tròs grandes dimcnsions, est remplic d un matcriau díélectrq 


On suppose que la polarisation P - Pê, est unifonne. 


On note <r { et a 2 les demi angles sous 
surfaces de base Sbi et Sb 2 . 


lcsquclles on voit, à partir d un 


point M do l axe les deux 


1) Calculer les diiTérentes charges de polarisation. 

2) En déduire le champ de polarisation A',,au point M en fonction de P,a t ,a 2 ct c 0 
pourriez. pou cela. utiliser 1'angle solide sous lequcl on voit Sbi (et Sb 2 ) du point Nf) 

3) Donncr Texpression du champ E p au centre du cylindre et en déduire les valeurs P 

pour une cavité plate (hauteur «rayon) ct une cavitc longuc (hauteur»rayon) 







Prohlème 3. 


Un condensateur est formé par deux armatures planes métalliques 
dc potentiel U. On note S la surface des armatures, b leur largeur 
des armatures sont très grandes devant leur ccartenient e. 


en regard portécs à une différence 
et I leur longueur. Les dimensions 


Une lamc diélectrique homogène linéairc et isotope de pemrittivité s est partiellement introduile dc 
façon quasistatique entre les armatures de cc condensateur. 


On notera x la distancc introduite entre les armatures 

1. a) Fcrire la condition de passage pour la composante normale D entre lc conducteur et le 
diélectrique (région 1), puis entre le conducteur et 1'air (région 2) 


b) Ecrire la rclation dc passage pour la composante tangcntielle du champ t entre le 
diélectrique et l’air. 

2. Etablir n partir des resultais dc la q ueslion U Pcxpression de la capacite C du condensateur. 

3. Donncr 1’expression de la force qui agit sur lo diélectrique. 

4. On considere que le condensateur est rempli de diélectrique 


a) Calculer la nouvelle capacité 

b) exprimer 1’éncrgie dépcnséc pour la polarisation du dielcctnque Wp et 1 energie 
dépenséc par le générateur pour déplacer le diélectrique Wf. Conclusion. 
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